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ػلم الكٕمٕبء الؼعُٔة ٌُ الؼلم الزْ ٍٔتم بذساعةة الحوةُ    

.َمشتقبتٍب( Hydrocarbons)الٍٕذسَجٕىٕة

تةةةذال المشت ةةةبو الؼعةةةُٔة اةةةٓ تكةةةُٔه الؼذٔةةةذ مةةةه المىت ةةةبو  •

الصىبػٕة مخل

َالغةةبص الؽ ٕؼةةٓ َالحوةةم الو ةةشْ   , (الةةىحػ)مكُوةةبو ال تةةشَ    

َالةةةُسا َالمؽةةةبغ  َال وعةةةتٕ  َايلٕةةةبم التةةةٓ تصةةةىغ مىٍةةةب       

.والأصجبؽ والأدوَخ وانًجُذاد انحششَخ وغُشهبالموبظ 

,  وهٍ انًكىَبد الأسبسُخ نهُجبد وانحُىاٌ• 

انجشورُُبد وانفُزبيُُبد وانسكبكش وانشحًُبد
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أقغب  الحوُ  الٍٕذسَجىٕة اػتمبداً ػلّ تشتٕ ٍب َاُاصٍب  

:الكٕمٕبئٕة

ALKanesتُؼشم ببيلكبوبو  :الحوُ  الٍٕذسَجىٕةالمش ؼة01

الشَابػ آ ٌزي المشت بو سَابػ أحبدٔة اقػ، أْ أن رساو الكشبُن تشت ػ بأسبغ رساو  

.أاشِ عُاء رساو ٌٕذسَجٕه أَ رساو تشبُن

:تقغم إلّ قغمٕه

َلٍزي المشت بو الصٕغة الؼبمة (. ألكبوبو)اوُ  ٌٕذسَجىٕة مشَ ؼة محتُحة 

CnH2n+2 . حٕجn تمخل ػذد رساو الكشبُن.

.CnH2nصٕغتٍب الؼبمة (. ألكبوبو حلقٕة)اوُ  ٌٕذسَجىٕة مشَ ؼة حلقٕة 

ٌَٓ التٓ ٔكُن إٍب سَابػ حىبئٕة أَ  : الحوُ  الٍٕذسَجىٕة غٕش المشَ ؼة 2

:َتقغم إلّ حوحٕة بٕه رساو الكشبُن أَ توٌمب

َتُغمَّ ايلكِىبو    (double bond C=Cساثطخ صُبئُخ )  راو الشَابػ المضدَجة •

Alkenes  (.حلقٓ ايلكىبو)َتُؼشم المشت بو الولقٕة إٍب ببيلكىبو الولقٕة

ًًَ    triple bond C≡Cراد انشواثط انضلاصُخ-•     الأنكُُبدثٍُ رساد انكشثىٌ ورُس

Alkynes  ثحهمٍ الأنكُُبد َتُؼشم المشت بو الولقٕة إٍب
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C-Cالضمش الُظٕحٕة الوبَٔة ػلّ سَابػ مختلحة 

ػهً اَىاع خبصخ يٍ انشواثط   :Arenesرحزىٌ الاسَُبد 
ثحُش رزُبوة الاسثطخ انًضبػفخ يغ الاسثطخ الاحبدَخ
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Functional Groups with Carbon Singly 

Bonded to an Electronegative Atom

م مُػبو َظٕحٕة مؤلحة مه تشبُن مشت ػ بشابؽة احبدٔة مغ

رسة تٍشعل ٕة  
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Groups with a Carbon–Oxygen Double Bond 
Carbonyl Groups))اَتغ ٕه  =م مُػبو َظٕحٕة مه تشبُن 



الانذهُذاد 

انكُزىَبد

الومُض الكشبُتغٕلٕة

الاسزشاد     كهىسَذاد انحًىض    ثلا يبء انحًىض       الايُذاد 
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انًشكجبد انؼضىَخ  

Alkanes
الانكبَبد 
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.ايلكبوبو–الحوُ  الٍٕذسَجىٕة المش ؼة  

• Alkanes are hydrocarbons containing only .single 
bonds

تحتىٌ علً  ( hydrocarbons)الالكبًبث هٍ فحىم هُذسوجٌُُت•

-C-C-سابطت احبدَت     

General formula: CnH2n+2:     الصُغت العبهت لهب •

أبسط هزٍ الوشكببث هى الوُتبى  . َكىى عذد صحُح(n)حُث •

(1=n ) ثن الاَتبى(2=n ) ثن البشوببى(3=n )وهكزا

ببلوعًٌ الصحُح بل إًهب  صهشة وظُفُت لُس لهزٍ الوشكببث •

. C-Hأو  C-Cتتشكل هي سوابط بسُطت هب بُي    
9

Alkanes



10

:تقسم إلى قسميه

ولهره (. ألكاوات) اوُ  ٌٕذسَجىٕة مشَ ؼة محتُحة

 nحيث . CnH2n+2المسكبات الصيغة العامة 

.تمثل عدد ذزات الكسبىن

(.  ألكاوات حلقية) اوُ  ٌٕذسَجىٕة مشَ ؼة حلقٕة

.CnH2nصيغتها العامة 

وصُغزه ؟؟؟؟؟  (n=10) ايلكبناعم يب 
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:أبغػ المشت بو التٓ توُْ الشابؽة تشبُن تشبُن ٌُ الإٔتبن

:أمب المٕتبن إوتُْ ػلّ رسة تشبُن َاحذةٍ
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n

1  methane

2  ethane

3  propane

4   butane

5  pentane

6  hexane

7  heptane

8  octan

9  nonane

10  decane

11 undecane

12  dodecane

13  tridecane

14  tetradecane

15  pentadecane

20  eicosan

21heneicosane

22  doeicosane

30  triaacontane

40  tetraacontan

      (1-11)
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:تغمٕة ال زَس ايلكٕلٕة

(  آن)ٔتمُ تغمٕة ال زَس ايلكٕلٕة ببلاعتؼبظة ػه الوحقة 

آ اعم ال زس (yl)آ اعم ايلكبن ايعبعٓ ببلوحقة ٔل 

َووصل ػلّ ال زَس ايلكٕلٕة بىضع رسة  . ايلكٕلٓ

َٔشمض لٍب  (CnH2n+1). الٍٕذسَجٕه مه ايلكبوبو

َتىتج ال زَس ايلكٕلٕة أَ الضمش ايلكٕلٕة راو (. R)ببلشمض 

الغوعل المغتقٕمة بوزم الٍٕذسَجٕه الؽشآ مه 

أمَب ال زَس ايلكٕلٕة . ايلكبوبو راو الغوعل المغتقٕمة

المتحشػة إمكه الوصُ  ػلٍٕب بوزم ٌٕذسَجٕه داالٓ 

َتُؼشم مؼظم ال زَس ال غٕؽة بأعمبئٍب . مه ايلكبوبو

.الشبئؼة



Nomenclature of Alkyl Substituents
Removing a hydrogen from an alkane results in an alkyl 
substituent
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Nomenclature of Alkanes
رسًُخ الانكبَبد 

1. Determine the number of carbons in the longest
chain

19



2.  Number the chain so that the substituent gets the lowest 
number

20



3. Number the substituents to yield the lowest possible 
number in the number of the compound 

substituents are listed 
in alphabetical order

21
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إرا تبن الحشػبن ػلّ بؼذٔه متغبَٕٔه مه الؽشإه

.، إختبس الؽشم ايؼُ  تأعبط للتشقٕم
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يب رسًُخ هزا انًشكت  ؟؟؟؟؟

Tri
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يب رسًُخ هزا انًشكت  ؟؟؟؟؟
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يب رسًُخ هزا انًشكت  ؟؟؟؟؟



4. Assign the lowest possible numbers to all of the
substituents

26



5. If the same substituent numbers are obtained in
both directions, the first group cited receives the
lower number
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إرا كبَذ انًجًىػبد انجذَهخ هبنىجُُبد ويجًىػبد أنكُهُخ  

فزشرت انهبنىجُُبد أولًا حست انحشوف الأثجذَخ وإرا كبٌ انفشع 

رؼٍُ  Di)َفسه يزكشساً فُسجك اسى انفشع ثبلأسلبو انُىَبَُخ 

أو (. أسثغ يشاد وهكزا Tetraصلاس يشاد،  Triيزكشسح يشرٍُ، 

....َمىل صُبئٍ وصلاصٍ وسثبػٍ
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6. If a compound has two or more chains of the same
length, the parent hydrocarbon is the chain with the
greatest number of substituents



Numbers are used only for systematic names but not 
common names

29
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Alkyl Groups
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تقغم رساو الكشبُن المُجُدة آ المشت بو الؼعُٔة إلّ أسبؼة أوُاعٍ حغب ػذد رساو

.الكشبُن المشت ؽة بٍب 

:يشرجطخ ثزسح كشثىٌ واحذح: أونُخ

CH 323CH CH

CH 3

CH3

3CH CH

:مشت ؽة بزستٕه مه الكشبُن: حبؤُة

:مشت ؽة بخوث رساو مه الكشبُن: حبلخٕة3

:مشت ؽة بأسبغ رساو مه الكشبُن: سابؼٕة1

CH 33CH

C

CH

3

CH

3

3

3CH CH

Types of Alkyl groups
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تمخٕل بىٕة الالكبوبو 

:يخزهفخ  ثبشكبل الانكبَبدًَكٍ رًضُم صُغخ 

 ثُُخ يكضفخ(Condensed ) لا ركزت فُهب انشواثط ، ركزت فُهب
انزساد فمط يضبل 

CH3CH2CH2CH3 (butane)

CH3(CH2)2CH3 (butane)      

 ٍُثُُخ يُشىسح ركزت فُهب جًُغ انشواثط يغ انكشثىٌ وانهُذسوج

 ٌوػذد رساد انهُذسوجٍُ   كشثىٌاو يخزصشح ػهً سواثط ثٍُ كشثى
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Physical Properties : الصحبو الحٕضٔبئٕة
• Boiling points and melting points increase as size of alkane 

increases

• Dispersion forces increase as molecule size increases, resulting 
in higher melting and boiling points

رضداد كم يٍ دسجخ انغهُبٌ دسجخ الاَصهبس يغ صَبدح طىل الانكبٌ•
رضداد لىي انزجؼضش يغ صَبدح حجى انجضَئخ يًب َضَذ يٍ دسجخ انغهُبٌ والاَصهبس •
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 Chemical Properties:الصحبو الكٕمٕبئٕة

آ دسجبو الوشاسة ابملة تٕمٕبئٕبً ايلكبوبو بىُػٍٕب المحتُحة َالمغلقة 

الؼبدٔة َالمتُعؽة، أمَب آ دسجبو الوشاسة الؼبلٕة  ائنَ ٌزي المشت بو اؼبلة 

.لإمكبوٕة حذَث التكغٕش الوشاسْ

ٔتمُ ٌزا التحبػل لذِ تؼشٔط الحوم الٍٕذسَجٕىٓ إلّ اؼل الوشاسة َتوت 

َلٍزي التحبػوو أٌمٕة صىبػٕة حٕج مه اولٍب ٔمكه  . ظغػ مشتحغ

.الوصُ  ػلّ الحوُ  الٍٕذسَجٕىٕة الؼؽشٔة
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لا رزفبػم الأنكبَبد يغ يؼظى انحًىض والأسس أو يغ  

وثًب أََهب خبيهخ كًُُبئُبً  . كىاشف الأكسذح والإسجبع

فإَهب رسزخذو فٍ ػًهُبد الاسزخلاص انًشكجبد 

انؼضىَخ وفٍ ػًهُبد انجهىسح، أو كًزَجبد فٍ  

.انزفبػلاد انكًُُبئُخ
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:تحبػوو ايتغذة

(الاحتشاا)ايتغذة الكبملة 

تتحبػل ايلكبوبو مغ تمٕة صائذة مه ايتغ ٕه َٔتكُن  

حىبئٓ أتغٕذ الكشبُن َالمبء َتمٕة ت ٕشة مه الؽبقة لزل   

.تغتخذ  ايلكبوبو تُقُد

24CH

n 2n+2 +O ++C H

2

22 2
3n+1

2
nCO (n+1)H O E

O2 +++ CO 2H2O 212.8kcal

 ٌَ رحزشق انحذود الأسثؼخ الأونً احزشالبً ربيبً ثههت ػذَى انهىٌ إلَا أ

اصدَبد ػذد رساد انكشثىٌ َؼطٍ نهجبً يذخُبً ثشالبً
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(:ال ؽٕئة)ايتغذة غٕش الكبملة 

َتوذث ػىذ ػذ  تُاش تمٕة تبإة مه ايتغ ٕه، ٔوتشا  

توت ٌزي الظشَم رساو الٍٕذسَجٕه َٔ قّ القغم ايت ش  

ح ش  )مه الكشبُن ػلّ حبلً حٕج ٔغتخذ  آ الصىبػة 

(:إلخ....المؽببغ، الذٌبوبو، الإؼبساو

2CH 24 + O C + 2H O
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• Called paraffins (low affinity compounds) because 
they do not react as most chemicals

• They will burn in a flame, producing carbon dioxide, 
water, and heat

• They react with Cl2 in the presence of light to 
replace H’s with Cl’s (not controlled)

:رفبػلاد انزجبدل
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3+ 2 H O+H 2NOR HNO
400C



R

Alkane nitroalkane

2 4 3H H O+ 2+HR H SO R SO

                        

:وتشجة ايلكبوبو

:علحىة ايلكبوبو

لا تتأحش ايلكبوبو بومط الك شٔت الممذد أَ المشتض ببل بسد

حشاسة 

عبلُت

 

المشتض  

المشتض  



انًشكجبد انؼضىَخ 

Cycloalkanes 
الانكبَبد انحهمُخ 

42
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Cycloalkanes       تغمٕة الالكبوبو الولقٕة

• Cycloalkanes are saturated cyclic hydrocarbons

• Have the general formula (CnH2n) 

•Cycloalkanes  هٍ هشكببث عضىَت هشبعت

 (CnH2n): الصُغت العبهت لهب •



Nomenclature of Cycloalkanes

1.  No number is needed for a single substituent on a ring

2.  Name the two substituents in alphabetical order

44
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ػلّ المشت بو التٓ لٍب   isomersُٔؽلق لحظ متمبت بو 

آ التشتٕب  ، َلكىٍب تختلف صٕغة جضٔئٕة م ملة َاحذة

أْ أوٍَب توتُْ ػلّ أػذاد مه رساو أَ م مُػبو تختلف  

.  بؼعٍب ػه بؼط آ التشتٕ بو المُجُدة بذاال جضٔئبتٍب

َٔؤدِْ ٌزا الااتوم إلّ ت بٔه آ الخُاص الحٕضٔبئٕة  

َالكٕمٕبئٕة، َإنَ الصٕغة ال ضٔئٕة الم ملة لا تؼؽٓ صُسة  

دقٕقة ػه بىٕة المشتب المذسَط امخوً الصٕغة ال ضٔئٕة  

:تمخل مشت ٕه مختلحٕه C2H6Oالم ملة 

.ٌَُ عبئل مؼشَم آ دسجبو الوشاسة الؼبدٔة: الغُ  الإٔتٕلٓ

ٌَُ غبص عٍل التكبحف َٔختلف تل الااتوم(: الإٔتش المٕتٕلٓ)

.آ اُاصً الحٕضٔبئٕة َالكٕمٕبئٕة ػه المشتب ايَ  
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الممبت بو ال ىُٕٔة 
الووبكببث التٍ تختلف بكُفُت تشتُب الزساث فٍ السلاسل تسوً •

الووبكببث البٌُىَت 

هشكببث اخشي غُش الالكبًبث َوكي اى تكىى هوبكببث بٌُىَت الىاحذة •
ببلٌسبت للاخشي 

َجب اى َكىى لهب ًفس الصُغت الجضَئُت •
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Constitutional Isomers
• Isomers that differ in how their atoms are arranged in 

chains are called constitutional isomers

• Compounds other than alkanes can be constitutional 
isomers of one another

• They must have the same molecular formula to be isomers



Constitutional isomers have the same molecular formula, 
but their atoms are linked differently

48

Skeletal isomerism:انزًبكت انهُكهٍ انسهسهٍ
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Stereisomerism: التمبتب الحشاغٓ

ٌٓ مشت بو تشت ػ رساتٍب مغ بؼعٍب ببلتشتٕب وحغً  

:َللتمبتب الحشاغٓ أوُاع. َلكه بتُظغ اشاغٓ مختلف

Geometrical Isomerism: انزًبكت انهُذسٍ

راو الشابؽة ُٔجذ ٌزا التمبتب آ ال ضٔئبو المحتُحة 

َلا و ذي , آ المشت بو الولقٕة المغتُٔةَتزل   المضدَجة

آ المشت بو التٓ تتمٕض بشابؽة أحبدٔة حٕج إنَ ٌزي 

,  المشت بو تغتؽٕغ الذَسان بغٍُلة حُ  موُس ٌزي الشابؽة

َٔمكه تمٕض الممبتب الٍىذعٓ حغب تُظغ المت بدلاو 

مه مغتُْ الشابؽة المضدَجة أَ جٍة َاحذة المتمبحلة إلّ 

أَ آ جٍتٕه مه مغتُْ ( Cis مقشَنالممبتب )الولقة 

(:Transالممبتب المحشَا )الشابؽة المضدَجة أَ الولقة 
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Stereoisomerism : المماكبات الفساغية 

الوشكببث التٍ تشتبط رساتهب بٌفس التشتُب لكي تختلف فٍ شكلهب  •

ثلاثٍ الابعبد تعشف ببسن الووبكببث الفشاغُت  
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ببلىغ ة للحوُ  الٍٕذسَجٕىٕة  التمبتب الحشاغٓ ٔتؼلق 

إنَ حٕج . للزساو آ الحشاؽببلتُظغ المتغٕش المشَ ؼة 

إمكبوٕة الذَسان الوشِ ل ؼط الضمش حُ  الشابؽة 

تشبُن ٔؤدِْ إلّ أشكب  اشاغٕة مختلحة تُذػّ 

  .ببلإمتخبلاو الحشاغٕة

وًَكٍ أٌ ًَُض شكهٍُ

3

3CH

HCH

H

C C

      -2-      

3 3CH

H

CH

H

C C

(.Transرشاَس  -Cisسُس )       -2-      



52

Cis-Trans Isomerism in Cycloalkanes 

المفسوق في الالكاوات الحلقية–التماكب المقسون 

• Cycloalkanes are less flexible than open-chain alkanes

• Much less conformational freedom in cycloalkanes
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• Because of their cyclic structure, cycloalkanes have 2 faces as viewed 
edge-on “top” face “bottom” face

- Therefore, isomerism is possible in substituted cycloalkanes

- There are two different 1,2-dimethyl-cyclopropane isomers
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 Conformational:التمبتب الذَساوٓ أَ الامتخبلٓ

Isomerism

تشبُن إلّ ظٍُس   -ُٔؤدِْ الذَسان الوش حُ  الشابؽة ال غٕؽة تشبُن

(.  حغب صأَة الذَسان) ػذدٍ غٕش موذدٍ مه ايشكب  الحشاغٕة 

تشت ػ رستب الكشبُن إً بشابؽة تكبائٕة، تغمح بذَسان الضمشة المٕتٕلٕة

.ببلىغ ة للضمشة اياشِ 

                      

            

ٔمكه ل ضْء الإٔتبن أن ٔأاز  

أشكبلًا مختلحةً ت ؼبً لمُاقغ رساتً آ  

الحشاؽ ٔؽلق ػلّ ٌزي المتمبت بو  

اعم الامتخبلاو أَ المتمبت بو  

تتُظغ رساو ٌٕذسَجٕه  . الذَساوٕة

الضمشة المٕتٕلٕة ظمه شكلٕه  

.ببلىغ ة للأاشِ


